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Mains independent pulse braking circuit for series wound or universal motor 
- having split or single field winding and armature with changeover switch 
and starting capacitor maintained charged continuously during mains 
operation 
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Abstract of DE4201005 

The change-over to braking mode immediately produces automatic self-excitation of motor into series 
wound generator operation. A controllable electronic component (39) is provided lying parallel to a 
resistance (37). The starting capacitor (31) serves for the compulsory starting of the self-excitation. The 
armature (2) has one terminal (17) connected to one of the main terminals (13) and also to one end of 
the component (39). The first working contact (1 1) of the change-over switch is connected to the other 
armature terminal (18) via a diode (23). 

The first lazy contact (8) of the change-over switch is connected with the other end of the component 
(39). The second working contact (12) is connected to a second mains terminal (14). The two change 
contacts (6,7) are connected to the effective part of the field winding (3) in a braking mode. The starting 
capacitor lies between the second rest contact (9) and the mains terminal (13) and a circuit (27) 
controls the electronic component (39). 

ADVANTAGE - Suitable for braking universal motors reliably without extra components. Capacitor lies 
parallel to field winding in braking operation so that it prevents transitory interruptions in current through 
armature leading to collapse of self-excitation. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft eine Schaltungsanordnung ziim 
netzunabhangigen Bremsen eines ReihenschluBmotors 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 (PE 5 
35 39 841 Al). 

Aus der nidit vcrtffentlichten DE 40 22 637 A 1 ist ei- 
ne getaktete Bremsschaltung fur einen kleinen Univer- 
salmotor (ReibenschluBmotor) bis cz. 3 kW bekannt, die 
einen Anker und eine Feldwicklung aufweist Mit Hilfe 10 
einer Umpoleinrichtiing wird die Phasenlage der Feld- 
wicklung gegenfiber dem Anker verpolt, urn nach dem 
Motorbetrieb eine Phasenlage der Feldwicklung zu er- 
halten. die eine Selbsterregung fur den Bremsbetrieb 
ermftglicht Im Bremsbetrieb liegt in Serie mit der Rei- 15 
henschaltung aus dem Anker und der Feldwicklung ein 
Leistungshalbleiter, der mit Hilfe einer Steuersdialtung 
getaktet ein- und ausget^rhaltet wird. Der Leistungs- 
halbleiter ist durch einen ohmschen Bremswiderstand 
geshuntet, so daB, unabhangig vom Schaltzustand des 20 
Leistungshalbleiters, in dem geschlossenen Kreis immer 
ein Strom flieBt, der einerseits die Felderregung auf- 
recht erhalt und andererseits das gewunschte Brcmsmo- 
ment erzeugt Bei genQgend hoher Schaltfrequenz des 
Leistungshalbleiters ist der flieBende Strom in einer er- 25 
sten NSherung etwa konstant Das Ein- und Ausscfaalten 
des Halbleiters hat bei hoher Taktfrequenz nur kieine 
Andeningen des fliefienden Stroms zur Folge. 

Es hat sich jedoch gezeigt, dafi bei dieser Schaltung 
hin und wieder nicht rieproduzierbaFe Aussetzer im 30 
Bremsbetrieb auftreten. Bei solchen Aussetzem bricfat 
spontan aufgrund nicht eindeutig geklarter Ursache die 
Selbsterregung zusammen, so d[aB keine elektrische 
Bremsimg mehr stattfindet und der Motor ungebremst 
ausl&uft 35 

Andererseits weist die bekannte Schaltung einen 
Startkondensatcr auf, der wahrend des Netzbetriebs 
st&ndig geladen geliaJten wird und unmittelbar nach 
dem Umschalten in den Bremsbetrieb daffir sorgt, daB 
die Selbsterregung eingeleitet wird Zu diesem Zweck 40 
wird ein zumindest durch die Feldwicklung flieBender 
Entladestrom erzeugt 

Aus der DE 35 39 841 Al ist eine ungetaktete Brems- 
schaltung for einen kleinen Universalmotor bekannt» bei 
der im Bremsbetrieb der Anker, die Feldwicklung und 45 
ein kontinuierlich gesteuerter Bremswiderstand in Serie 
liegen. Der zum Einleiten des Bremsbetriebes notwendi- 
ge Startkondensator ist im Bremsbetrieb zu der Feld- 
wicklung parallelgeschaltet 

Aufgrund dieser Beschaltung wird der Startkonden- 50 
sator im Netzbetrieb auf die Scheitelspannung des Net- 
zes aufgeladen, so daB er genugend elektrische Energie 
enthilt, um mit Sicherheit die Selbsterregung anzufa- 
chen. Im Bremsbetrieb dagegen ist die Spannung des 
Kondensators auf die Spannung an der Feldwicklung 55 
begrenzL Diese Spannimg fiegt deutiich niedriger und 
wegen des quadratischen Zusamroenhangs zwischen 
der gespeicherten Energie und der Kondensatorspan- 
nung sinkt die im Kondensator enthaltene Energie so 
weit ab, daB unter UmstSndcn bei einer Unterbrechung «> 
des Brcmsstromkreises die gespeicherte Energie nicht 
ausreicht, um einen hinreichend groBen Feldstrom fiber 
eine genfigend lange Zeit zu erhalten, damit nach dem 
Versdiwinden der Unterbrechung der Bremsbetrieb 
fortgesetzt werden kann. Somit ist die bekannte Sdial- es 
tung nicht in der Lage. zuverlassig Aussetzer beim 
Bremsen zu unterdrflcken, denn die Kapazitit des Start- 
kondensators laBt sich wegen der beengten Platzver- 



'haltnisse im Gehfiuse eines von dem Universalmotor 
angetriebenen Werkzeugs nicht beliebig vergrdBem. 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, eine 
Schaltungsanordnung zum Bremsen eines Reihen- 
schluBmotors zu schaffen, die ohne zusatzlichc Bauele- 
mente zuverlassig aussetzerfrei arbeitet 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die 
Schaltungsanordnung mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 1 gelost 

Infolge der speziellen Ausgestaltung liegt der Start- 
kondensaton der zum Initialiaeren der Selbsterregung 
dient, zur Seriensdialtung aus der Feldwicklung und 
dem gesteuerten Bremswiderstand parallel Dies bedeu- 
tet, daB er im Bremsbetrieb auf eine Spannung aufgela- 
den wird, die der Ankerspannung entspricht und die 
deutiich grdBer ist als die Spannung an der Feldwick- 
lung. Dadurch kann der Startkondensator im Bremsbe- 
trieb genQgend elektrische Energie speichem, um bei 
vorubergehenden Storungen am Kollektor ein endgQlti- 
ges Zusammenbrechen des Breniisstromes zu verhin- 
dem. 

In der einzigen Figiu* der Zeichnung ist ein AusfGh- 
rungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung darge- 
stellL 

Die Hgur zeigt eine netzunabhangige Wlderstands- 
bremseinrichtung 1 fiir einen einen Anker 2 sowie eine 
geteilte oder ungeteilte Feldwicklung 3 aufweisenden 
Universahnotor der sowohl im Motor- als auch im Ge- 
neratorbetrieb im ReihenschluB arbeitet Derardge 
Universahnotoren 4 werden zum Antrieb von handge- 
ffihrten Elektrowerkzeugen wie Kreiss&gen, Bohrma- 
schinen, Hobel, Fr&ser, Winkelschleifem, Bandschlei- 
fem, Heckenscheren u-dgL eingesetzt Mittels eines 
zweipoligen Umsdialters 5, der einen ersten Wechsel- 
kontakt 6, emen zweiten Wediselkontakt 7, einen ersten 
Ruhekontakt 8, einen zweiten Ruhekontakt 9 sowie ei- 
nen ersten Arbeitskontakt it und einen zweiten Ar- 
beitskontakt 12 aufweist, ist der Universalmotor 4 wahl- 
weise mit zwei NetzanschluBklenmien 13, 14 oder einem 
Widerstandsbremskreis 15 verbindbar. Die Figur zeigt 
die Ruhestellimg des Umschalters 5, dessen Wechsel- 
kontakt 6 mit dem Ruhekontakt 8 einen Offner und 
dessen Wechselkontakt 6 zusamimen mit dem Arbeits- 
kontakt 11 einen SchlieBcr bildet FQr den Wechselkon- 
takt 7 zusammen mit dem Ruhekontakt 9 imd dem Ar- 
beitskontakt 12 gilt sinngemiB das gleiche. 

In der Ruhestellung ist der Universalmotor 4 in den 
Bremsbetrieb imigesdialtet und an den Wderstands- 
bremskreis 15 angesdilossen. 

Von der NetzanschluBklemme 13 fOhrt eine Verbin- 
dungsleitung 16 zu einem AnschluB 17 des Ankers Z 
Sein anderer AnschluB 18 ist fiber eine Leitung 19 mit 
dem ersten Arbeitskontakt 11 verbimdea Die Feldwick- 
lung 3 liegt mit ihren beiden Anschlfissen 21 und 22 an 
den beiden Wechselkontakten 6 und 7. Femer verbindet 
eine Diode 23 den ersten Arbeitskontakt 11 mit dem 
zweiten Ruhekontakt 9. Dabci liegt bei der gewthlten 
Polaritat der Anordnung die Anode der Diode 23 an 
dem ersten Arbeitskontakt 11. 

Der zweite Arl^eitskontakt 12 ist fflr den Motorbe- 
trieb fiber eine Leitung 24 an die NetzanschluBklemme 
14angeidemmt 

Der Widerstandsbremskreis 15 enthalt eine Speicher- 
schaltung 25 sowie einen gesteuerten Bremsmderstand 
26 und erne Steuerschaltung 27. 

Die Speicherschahung 25 besteht aus emer Gleich- 
richterdiode 28^ (Ue anodenseidg mit dem Wechselkon- 
takt 7 verbunden ist und von deren Kathode ein Wider- 
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Ir^lH:,^,fS;imV»mll eiaem aMsi>rB*eiiden kondeiisalor 31 liep der Senensdialtung aus dsr 

S^tSSsS,"' rSe^uL, 32 «. Fdd«ickl|«| 3 mS dem g«.=um.r BremswK.e™u,d 

Der sesteuerte Brcmswidcnstand 26 setzt sich zusam- rator arbeitenden Universalmotors 4 zwangswe^e in- 

so^e eiem ^uerbaren elektronischen Bau- die Steuerschaltung 27 aufgrund der uineren Beschal- 

S^enf i^ SstL?d« N-SS-Mosf« 39. Der Mosfet tung sogleich der Mosfet 39 ^-'^^^^ g«te^^^ 

^ S 4 pS^^SSfd a" gST^^^ Gate des' durch heArorgerufene Strom in der Feldwickltm^ 

39 ktSrdemAusgang 35 der Steuerschaltung 25 selbe Richtung hat wie der be. der Entladung de^ Stert- 

^ vSSd^n. wto?end deS»ele^ kondensators 31 entstehende Strom durch Je Feld- 

^ verDunaen, '*'**^r::'r;,^u;„j„„„ -*,»,♦ wicklune 3. Die auftreiende Selbsteiregung fuhrt sehr 

^^Tr S.^f1i!u^rS5S^S??S?L Mosfet 39 SldzTeSem Strom in dem gesteuerten Bremswider- 

bl^ebwetae in der DE-40 22 637A1 »>«le der wegeiideti>iiiieii>»eicli«lteteiiWi4enMiides37weiter 

S?L°SrS.e*ende«.«M^^S*^ SiSf.Sl^'SfSSS^'.^ST^ 

spanming der Netzspannung aufgeladen, da diese be- viiaten ocr oir«u* 

riejuchaltung zu den Netzebgangskleomen 13. 14 pa- R^g^lung vdrd der Mosfet 39. aus- 

z,^d*.hre„ k^m»d.n^^j^^^ "Ta^S^^nte. K«Uek.om«.rl„ech«.g«, 

^^^^^^^ £b«S£i=^»ti:i 

Se DiSeS. den S n R^ekontakt 9. den zweiten nrngsgemSB cUese S^™^";^ w«nge^eile 
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Selbsterregung wiedcr cin, da wfihrend dcr Unterbre- 
chung des Stromflusses in dem Bremskreis der Strom 
durch die Feldwicklung 3 fiber den Kondensator 31 auf- 
rechterhalten wurde. 

AuBerdem wirkt der Kondensator 31 giattend fflr den 5 
aus dem Anker 2 flieBenden Strom, da er beim Einschal- 
ten des Mosf et 39 zusStzlich zu dem Anker 2 Energie an 
die Feldwicklung 3 abzugeben vermag. Die Induktrwtat 
des Ankers 2 verhindert dagegen Stromspitzen beim 
Nachladen des Kondensators 31 wShrend des Aus- 10 
schaitzustandes des Mosf et 39. 

Zu dem Kondensator 31 kann noch eine Diode paral- 
leiliegen. wobei bei der gezeigten Polaritit der Diode 23 
die zusatzliche Diode mit ihrer Kathode an die Kathode 
der Diode 23 angeschlossen ist Die zusStzliche Diode 15 
verhindert im StorungsfaD ein Aufladen des Kondensa- 
ton 31 mit der entgegengesetzten PolaritSt Die maxi- 
mal fiberbrfickbare Steueningszeit wird dadurch ver- 
langert 

20 

Patentansprflche 

1. Schaltungsanordnung zum netzunabhangigen 
Bremsen eines eine geteilte oder ungeteilte Feld- 
wicklung (3) sowie einen Anker (2) aufweisenden 25 
ReihenschluBmotors (4), mit einem wenigstens 
zweipoligen Umschalter (5^ der einen ersten sowie 
einen zweiten Wechselkontakt (6, 7), einen ersten 
sowie einen zweiten Ruhekontakt (8, 9) and einen 
ersten sowie einen zweiten Arbeitskontakt (11, 12) 30 
aufweist, wobei jeder Wechselkontakt (6, 7) zusam- 
men mit dem zugehdrigen Ruhekontakt (8, 9) einen 
Offner und zusammen mit dem zugehGrigen Ar- 
beitskontakt (11, 12) einen SchlieBer bildet, mit ei- 
nem steuerbaren elektronischen Bauelement (39), 35 
zu dem ein Widerstand (37) parallelliegt, sowie mit 
einer zum zwangsweisen Starten der Selbsterre- 
gung dienenden Startkondensator (31), und einer 
Diode (23) wobei: 

— der Anker (2) mit einem seiner beiden An- 40 
keranschlusse (17) an einer Netzeingangs- 
klenune (13) angeschlossen ist mit dem einen- 
ends auch das gesteuerte elektronische Bau- 
element (39) in Verbindung steht,. 

— der erstc Arbeitskontakt (11) mit dem zwei- 45 
ten Ruhekontakt (9) verbunden und an den 
anderen AnkeranschluB (18) angeschlossen ist, 

— der erste Ruhekontakt (8) mit dem anderen 
AnschluB des gesteuerten elektronischen Bau- 
elementes (39) verbunden ist. so 

— der zweite Arbeitskontakt (12) mit einer 
zweiten NetzanschluBklemmc (14) verbunden 
ist, 

— die beiden Wechselkontakte (€, 7) mit dem 
im Bremsbetrieb wirksamen Teil der FeW- 55 
wicklung (3) verbunden sind, 

— dafi eine Steuerschaitung (27) zum Steuem 
des elektronischen Bauelementes (39) vorgese- 
hen ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB eo 

— die Diode (23) in die Verbidnung zwischen 
dem ersten Arbeitskontakt (11) und dem zwei- 
ten Ruhekontakt (9) geschaltet ist sowie 

— zwischen dem zweiten Ruhekontakt (9) und 
der ersten Netzeingangsklenune (13) der as 
Startkondensator (31) liegt 

Z Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB von dem zweiten Wechsel- 
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kontakt (7) eine Ladeschaltung (28, 29) zu dem 
zweiten Ruhekontakt (9) f Ghrt 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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